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 لینک مقاله در وبسایت

 
 
 

 

 ران مجله نت

 سیده فرزانه دارقیاسینویسنده: 
 

+  یستچ یبعدسه ینترپر 
در  یبعدسه ینترپر  یکاربردها

 صنعت

بعدی پرینتر سه خوایم ببینیم کهدر این مقاله می
طور که توی و کاربردهاشو بررسی کنیم. همون چیست

دیدیم، کار پرینتر تبدیل سند  پرینتر چیست مقاله
رهای دیجیتال به یک سند فیزیکی هستش. پرینت

سندهای  (یپرینتر جوهرافشان یا لیزر  معمولی )مثل
کنن، اما پرینترهای ایجاد می بعدی روفیزیکی تک

بعدی فیزیکی بعدی، سند دیجیتال رو به جسم سهسه
گذاری بعدی با فرآیندهای لایهکنن. چاپ سهتبدیل می

شه. با پرینترهای ها انجام میمواد و برش دقیق اون
های تونید با مواد کمتری نسبت به روشبعدی میسه

 .سنتی، اجسام پیچیده تولید کنید

https://netran.net/mag/3d-printing/%20‎
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 طور که توی مقالهو کاربردهاشو بررسی کنیم. همون بعدی چیستپرینتر سه خوایم ببینیم کهدر این مقاله می
 رهای معمولی )مثلدیدیم، کار پرینتر تبدیل سند دیجیتال به یک سند فیزیکی هستش. پرینت پرینتر چیست

بعدی، سند کنن، اما پرینترهای سهایجاد می بعدی روسندهای فیزیکی تک (پرینتر جوهرافشان یا لیزری
گذاری مواد و برش بعدی با فرآیندهای لایهکنن. چاپ سهبعدی فیزیکی تبدیل میدیجیتال رو به جسم سه

های سنتی، اجسام تونید با مواد کمتری نسبت به روشبعدی میشه. با پرینترهای سهها انجام میدقیق اون
 .پیچیده تولید کنید

 بعدی چیست؟پرینتر سه

ای بعدی با استفاده از طراحی لایهبرای ساخت اشیای سه (CAD) چاپ سه بعدی از طراحی به کمک کامپیوتر
شه. این نوع چاپ از موادی مثل کنه. چاپ سه بعدی اغلب به عنوان یک افزونه تولید شناخته میاستفاده می

پوزیت یا مواد زیست محیطی برای ایجاد اشیایی که از لحاظ شکل، اندازه، استحکام و رنگ پلاستیک، کام
 .کنهمتفاوت هستند، استفاده می

 کنه؟بعدی چطوری کار میپرینتر سه

بعدی تونید یک مدل خودتون ایجاد کنید یا از کتابخونه سهشه. میبعدی شروع می همه چیز با یک مدل سه
استفاده  -بعدیالبته به صورت سه-های مشابه با پرینتر جوهرافشان ینتر سه بعدی از روشبارگیری کنید. پر 

روش کار این پرینترها رو کامل توضیح دادیم. برای ساخت یک  پرینتر جوهرافشان چیست کنه. توی مقالهمی
 .بعدی نیازهافزار، مواد اولیه برای ساخت و خود پرینتر سهبعدی، یک نرمشی سه

 افزار سه بعدینرم

سازی سه بعدیه. برای به حداکثر رساندن دقت )و از آنجا که اولین مرحله از هر فرآیند چاپ سه بعدی، مدل
ی اشیا باید در یک خوایین چاپ کنید رو حدس بزنن(، همهتونن اونچه شما میبعدی نمی چاپگرهای سه

ده تا محصول بعدی به پرینترها اجازه میافزار سهسازی با نرمسازی سه بعدی طراحی بشن. مدلافزار مدلنرم
 .رو با کوچکترین جزییات چاپ کنن

 
بعدی تونه از نرم افزار سهپزشکی، که مییک صنعت مثل دندانسازی سه بعدی به ویژه برای این نرم افزار مدل

برای طراحی دندان متناسب با فرد استفاده کنه، بسیار مهمه. همچنین برای صنعت فضایی که وجود پرینتر 
 .کرد ها استفادههای مهم موشکافزار برای طراحی قسمتشه از این نرمبعدی بسیار حیاتیه، میسه

فزاری بسیار متنوعی برای کارهای صنعتی تا کارهای معمولی در دسترس هستن. اغلب به مبتدیان اابزارهای نرم
کنه، رایگانه و تحت شبکه کار می Tinkercad .شروع کنند Tinkercad  بعدیافزار سهکنیم که با نرمتوصیه می

داره که مدل شما را در  قابلیت این رو Tinkercad .پس لازم نیست اون رو توی سیستم خودتون نصب کنید
 .به پرینتر ارسال کنه OBJ یا STL قالب یک فایل آماده به چاپ با فرمت

https://netran.net/mag/3d-printing/
https://netran.net/mag/printers/
https://netran.net/mag/%d9%be%d8%b1%db%8c%d9%86%d8%aa%d8%b1-%d8%ac%d9%88%d9%87%d8%b1%d8%a7%d9%81%d8%b4%d8%a7%d9%86-%db%8c%d8%a7-%d9%84%db%8c%d8%b2%d8%b1%db%8c/
https://netran.net/mag/inkjet-printer/
https://netran.net/mag/inkjet-printer/
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سازی فایل برای چاپگر سه بعدیه. به این اصطلاح عدی آمادهی بچاپ دارید، مرحلهاکنون که یک فایل قابل
 .گنمی (Slicing)اسلایسینگ

 سازی فایل قابل چاپ برای چاپگر سه بعدیاسلایسینگ: آماده

تونن مثل بعدی نمیجایی که پرینترهای سهمدل هستش. از اون« اسلایسینگ»بعد از ایجاد مدل، وقت 
ای نهایی برای پرینتر باید مدل را به صورت لایه، مهندسان برای ایجاد چاپانسان مفهوم سه بعدی رو درک کنن

 .دربیارند
گه. نرم افزار اسلایسینگ هر لایه از مدل را گرفته و به پرینتر نحوه حرکت برای ایجاد مجدد اون لایه رو می

بذارن. پس « خالی»رو کنن و کجا « پر»گن که کجای مدل رو اسلایسرها همچنین به پرینترهای سه بعدی می
 .شهاز اسلایسینگ مدل، نتیجه برای فرآیند چاپ واقعی به چاپگر سه بعدی ارسال می

بعدی به صدها یا هزاران لایه است. وقتی فایل شما اسلایسینگ در اصل به معنی تقسیم یک مدل سه
 تونه از طریق کارتشه. خوراندن فایل به چاپگر شما میبعدی آماده میسهشه، برای چاپگر قطعه میقطعه

 USB، SDیا Fi-Wi ه.انجام بش  
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 بعدیفرآیند چاپ سه

بعدی بعدی به پایان رسید، دیگه وقتشه که در اختیار چاپگر سهسازی و اسلایسینگ یک شی سهوقتی مدل
بعد. در اصل در پرینت کنه ولی در سهبعدی مثل پرینتر جوهرافشان سنتی عمل میقرار بگیره. پرینتر سه

 .یجاد بشهگیرن تا یک شی سه بعدی ابعدی صدها یا هزاران چاپ دو بعدی روی یکدیگر قرار میسه

 بعدیمواد مورد نیاز پرینتر سه

ها استفاده انواع مختلفی از مواد وجود داره که چاپگر برای بازآفرینی یک شی، به بهترین وجهی داره از اون
 :کنه. در زیر، چند نمونه از متریال استفاده شده آورده شدهمی

  استایرناکریلونیتریل بوتادین (ABS): گیره و شکستنش سخته. ه به راحتی شکل مینوعی مواد پلاستیکیه ک

 .ساخته شده ازش LEGO ای کهاین ماده، همون ماده

 شه که باید محکم و سبک باشنهای الیاف کربن: از الیاف کربن برای ایجاد اشیایی استفاده میرشته. 
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 کتریکی بدون نیاز تونن برای چاپ مدارهای الهای رسانا: این مواد هنوز در مرحله آزمایش هستن و میرشته
 .به سیم استفاده بشن. این ماده مفیدی برای فناوری پوشیدنیه

 شدن دارن اما در عین کنن که قابلیت خمهایی رو تولید میپذیر چاپهای انعطافپذیر: رشتههای انعطافرشته
 .استفاده کردشه برای چاپ هر چیزی از ساعت مچی گرفته تا کاور گوشی حال سخت هستند. از این مواد می

 تونن از ها میشن. اونشده و یک چسب پلیمری ساخته میهای فلزی از فلزات ریز آسیابرشته فلزی: رشته
 .جنس استیل، برنج، برنز و مس باشن تا ظاهر و احساس واقعی یک شی فلزی رو ایجاد کنن

 هستن. خب...مشخصه که شده و مخلوط چسب پلیمری ها حاوی پودر چوب ریز آسیابرشته چوب: این رشته
تونن مثله چوب روشن یا شن و بسته به دمای چاپگر میها برای چاپ اشیای به ظاهر چوبی استفاده میاین

 .تیره به نظر برسن
 ها برای های بسیار ساده، مانند یک جعبه یا یک توپ، تا هفتهبعدی از چند ساعت برای چاپروند چاپ سه

 .کشه، مانند یک خانه با اندازه کامل طول میترهای دقیق بسیار بزرگپروژه

 

 بعدیانواع پرینتر سه

گر نحوه چاپ بعدی نیز وجود داره. هر نوع چاپبسته به اندازه، جزییات و دامنه پروژه، انواع مختلف چاپ سه
برای  FDM .احتمالا پرکاربردترین شکل چاپ سه بعدیه (FDM) شدهسازی رسوب ذوبمتفاوتی داره. مدل

 .های پلاستیکی خیلی خوبههای اولیه و مدلساخت نمونه
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نوعی چاپ سریعه که برای چاپ با جزییات پیچیده مناسبه. چاپگر از لیزر  (SLA) فناوری استریولیتوگرافی
یکی از  (DLP) کنه. پردازش نور دیجیتالش برای ساخت اشیا در عرض چند ساعت استفاده میماورابنف
استفاده  SLA ها برای تولید چاپ با سرعتی بالاتر از چاپاز لامپ DLP بعدیهترین اشکال چاپ سهقدیمی

 .شنها در چند ثانیه خشک میکنه، زیرا لایهمی

 صنعت چاپ سه بعدی

کنه، بریم سراغ کاربردها و استفاده از اون. بعدی چیست و چگونه کار میکه فهمیدیم که پرینتر سهبعد از این
شون به چاپ ها برای ساخت نمونه اولیه محصولبعدی جنجالی به پا کرده. بیشتر صنعتاستفاده از چاپ سه

 Acumen Research .صنعتی داره بعدی روی آوردن. بیشتر تقاضای فعلی برای چاپ سه بعدی ماهیتسه
and Consulting میلیارد دلار برسه. فناوری  41به  2026بینی کردن که بازار جهانی چاپ سه بعدی تا سال پیش

 .قراره تقریبا هر صنعت بزرگی رو متحول کنه و شیوه زندگی، کار و بازی ما رو در آینده تغییر بده 3Dچاپ 

 

 هایی از پرینتر سه بعدیمثال

بعدی تقریبا در تمام صنایعی گیره. چاپ سهها و مواد رو در بر میبعدی اشکال مختلفی از فناوریچاپ سه
بعدی استفاده که فکرش رو کنید در حال استفاده است. مهمه که بدونید بیشتر صنایع متنوع از پرینت سه

 :کنن. در زیر چند نمونه از این صنایع آورده شدهیم
 محصولات مصرفی )عینک، کفش، طراحی، مبلمان( -
 های اولیه، قطعات کاربردی نهایی(محصولات صنعتی )ابزار تولید، نمونه -
 پزشکیمحصولات دندان -
 تولید اعضای مصنوعی -
 هاهای معماری و ماکتمدل -
 هابازسازی فسیل -
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 ثار باستانیتکرار آ -
 قانونیشناسی پزشکیبازسازی شواهد در آسیب -

 سازی و ساخت سریع نمونه

های اولیه از چاپگرهای سه بعدی استفاده کردن. استفاده ها از اواخر دهه هفتاد تاکنون برای ایجاد نمونهشرکت
 .شهسازی سریع گفته میاز چاپگرهای سه بعدی برای این منظور نمونه

  

 کنیم؟سازی سریع استفاده میپگرهای سه بعدی برای نمونهچرا از چا

ای که توی دستاتون باشه، فقط ی نمونه اولیه تا نمونهبعدی از ارائهچون که سریع و نسبتا ارزونه. با پرینتر سه
 .ترهبعدی تکرار نمونه و اصلاح اون برای شما ارزونکشه. با پرینتر سهچند روز طول می

شه. ساخت سریع روش جدیدی بعدی برای تولید سریع نیز استفاده میسازی سریع، از چاپ سهعلاوه بر نمونه
های کوچک استفاده بعدی برای ساخت سفارشی سریع در دستهبرای تولیده که در آن مشاغل، از چاپگرهای سه

 .کننمی
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 خودرو

های خودروسازی از پرینت هاست که تولیدکنندگان اتومبیل از چاپ سه بعدی استفاده می کنن. شرکتمدت
بعدی، تولید بر اساس تقاضا کنن. چاپ سهسه بعدی برای تولید قطعات یدکی، ابزار و لوازم جانبی استفاده می

 .های تولید شدهشدن دورهپذیر کرده که منجر به پایین آمدن سطح موجودی و کوتاهمکانرو ا

کنن. های قدیمی استفاده میبعدی برای بازسازی اتومبیلمندان به خودرو در سراسر دنیا، از چاپ سهعلاقه
رو دوباره  Delage Type-C کنن تا یکها اینه که مهندسان استرالیایی قطعات رو چاپ مییکی از این نمونه

 .ایجاد کنن. با این کار تونستن قطعاتی رو ایجاد کنن که برای چند دهه از تولید خارج شده بود

 هواپیما

ی عطف مهم کنه. مثال زیر یک نقطههای مختلف استفاده میصنعت هواپیمایی از پرینت سه بعدی به روش
نازل سوخت کروم کبالت  30000خود  LEAP هواپیمایبرای موتورهای  GE Aviation :در زمینه چاپ سه بعدیه

 .به جایگاه عظیمی دست یافت 2018بعدی داره. این کمپانی در اکتبر برای چاپ سه

 

ی شدند، در قالب یک قطعههم جوش داده مید که قبلا باید به بعدی، حدود بیست قطعه منفربا پرینتر سه
به  LEAP تر از قطعه اصلیه. موتور٪ کمتر و پنج برابر قوی25شون شن که وزنشده سه بعدی ایجاد میچاپ

میلیون  3های سوخت با چاپ سه بعدی نازل GE .وری بالا بهترین موتور در صنعت هوافضاستدلیل بهره
بعدی، صدها میلیون دلار سود ی سهشدهی چاپکنه. در نتیجه، این قطعهجویی میهواپیما صرفهدلار در هر 

تری ی استفاده از روند چاپ سه بعدی تاثیر مالی قابل توجهمالی به همراه داره. کاهش ضایعات، به واسطه
 .قیمت دارهنسبت به استفاده از فلزات ارزون
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 ساخت و ساز

ها از قبل مصالح ساختمانی را پرینت ان هم وجود داره؟ بله، وجود داره. برخی از شرکتآیا امکان چاپ ساختم
بینید که در حال بعدی میدن. در زیر، یک نوع پرینتر سهگیرن یا بعضی در محل، این کار رو انجام میمی

 .ساخت یک بلوک ساختمانیه

 

 محصولات مصرفی

عنوان یک روش تولید انبوه دیده نشده بود. امروزه، بیشتر بعدی، این روند بهدر روزهای اولیه پرینت سه
 .شنبعدی ساخته میمحصولات مصرفی با استفاده از همین پرینترهای سه

 کفش

کنه. آدیداس با استفاده بعدی استفاده میهای صنعتیه که از پرینتر سهآدیداس یکی از کارخونه کارخانه کفش
 .کفش رو تولید کنه زیره 100000، 2019بعدی تونست در سال از پرینتر سه
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 عینک

میلیارد دلار برسه. چاپ  3.4به  2028بعدی تا سال ها با استفاده از چاپ سهشه بازار تولید عینکبینی میپیش
بعدی بسیار ینت سهها در پر های عینکه، چرا که اعمال اندازهبعدی یک روش تولید مناسب برای فریمسه

 .ترهآسون
شه از اون در تولید لنزهای چشمی با کیفیت بالا استفاده قدری پیشرفت کرده که میبعدی بهفناوری چاپ سه

 .کرد
از یک مونومر اکریلات قابل اصلاح با اشعه ماورابنفش برای چاپ دو  Luxexcel VisionEngine 3D چاپگر

ه. نواحی کانونی را باید طوری ساخت تا یک منطقه خاص از لنز بتواند کنجفت لنز در یک ساعت استفاده می
که یک منطقه دیگر از لنز دید بهتر رو از نزدیک باید وضوح بهتری توی فاصله مشخص ایجاد کنه؛ در حالی

 .فراهم کنه

 جواهرسازی

تونید از یک فرآیند تولید مستقیم یا غیرمستقیم دو روش تولید جواهرات با چاپگر سه بعدی وجود داره. شما می
اشاره داره. ساخت غیرمستقیم به  3Dاستفاده کنید. فرایند تولید مستقیم به ایجاد یک شی مستقیما از طرح 

های بعدی اون قالب برای ساخت نمونه گری برای جواهرات ایجاد بشه و ازاین معنیه که یک قالب ریخته
 .استفاده بشه
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 های بهداشتیمراقبت

طور نهای پزشکی و بهداشتیه، اما ایای در بخشبعدی هنوز یک فناوری حاشیهرسه چاپ سهبه نظر می
 .انجام شده GE Additive بعدیچاپ سه  جایگزینی مفصل ران توسط 100000نیست. در دهه گذشته، بیش از 

 Trabecular Titanium شده ازطراحی LimaCorporate و Guido Grappiolo که توسط دکتر Delta-TT جام
ز مورفولوژی استخوان ساخته شده که ویژگی آن یک ساختار سلولی شش ضلعی منظم و سه بعدیه که ا

کنه. ساختار ترابکولار با تشویق رشد استخوان در ایمپلنت، سازگاری زیستی تیتانیوم رو ترابکولار تقلید می
استفاده بعد از گذشت یک دهه هنوز هم محکم و قابل Delta-TT هایده. برخی از اولین ایمپلنتافزایش می

 .هستن

 Phonak و Materialize تی چاپ سه بعدی سمعکه. به لطف همکاریهای بهداشیکی دیگه از اجزای مراقبت
مدل سازی سریع  2001در سال  Phonak .شدبعدی ساخته سال گذشته یک سمعک با یک پرینتر سه 17در 

مرحله کار سنگین و مجسمه سازی دستی و قالب  9رو توسعه داد. ساختن یک سمعک به  (RSM) پوسته
کنه غلب نامناسب بود. یک تکنسین برای ساخت سمعک، از سیلیکون استفاده میسازی نیاز داشت و نتایج ا

شه و پس از تغییراتی جزیی، تا سمعک راحت توی گوش جا بگیره. سمعک، به صورت سه بعدی اسکن می
شه و سپس برای کاربر ارسال شه. قابلیت شنود بهش اضافه میبعدی میچاپ سه 3Dمدل با چاپگر رزینی 

 .شنبعدی میا استفاده از این فرآیند، سالانه صدها هزار سمعک چاپ سهشه. بمی
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 پزشکیدندان

شده در جهان هستند. ترین اشیا چاپهای دندان، احتمالًا سه بعدیبینیم که قالبدر صنعت دندانپزشکی، می
ز طریق پرتاب مواد نیز ها با استفاده از رزین و فرآیندهای چاپ سه بعدی مبتنی بر پودر، ادر حال حاضر، قالب

بعدی چاپ صورت مستقیم به صورت سهشن. پروتزهای دندانی به همراه راهنماهای جراحی بهچاپ می
 .شنمی

 

 غذا

 و Food Ink هایی مانندپیش صنایع غذایی رو تحت تاثیر قرار داده. رستورانها تولید مواد افزودنی مدت
Melisse   نظیر برای جلب مشتری از سراسر جهان استفاده بعدی به عنوان یک نقطه فروش بیاز پرینتر سه

 .کننمی
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 آموزش

بعدی استفاده هاست که مربیان و دانشجویان در کلاس درس خود، برای آموزش از چاپگرهای سهمدت
صرفه بههای خودشون رو به روشی سریع و مقرونکنه تا ایدهکنن. چاپ سه بعدی دانش آموزان رو قادر میمی

 .تحقق بخشند

ها، امروزه طرفدارای زیادی در هستش. این رشته CAD بعدی وهای جدید دانشگاهی طراحی سهیکی از رشته
کنم حتما در ای به این زمینه دارید، پیشنهاد میزمینه هنر، انیمیشن، طراحی لباس و مد دارن. اگر علاقه

 .موردشون مطالعه کنید

 کهآخر ایندر 

های ست به عرصه فناوری وارد شدن، تحولات زیادی رو توی صنعتبعدی که چندین دههپرینترهای سه
بعدی چند صنعت مختلف رو که از پرینترهای سه بعدی چیستپرینتر سه مختلف ایجاد کردن. توی این مطلب

و کاربردهاشون خیلی جالب بود. امیدوارم کنن رو بررسی کردیم. برای من که این فناوری برای تولید استفاده می
 .برای شما هم جالب بوده باشه

چه توی ذهنش هست رو به واقعیت تبدیل بعدی داشته باشه. تا اونتصور کنید که هر کسی یک پرینتر سه
 کنه. جالب نیست؟

  

  


